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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem 1 zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach zadania: ,,Budowa
skrzyZowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z drogq krajowq nr 22- ul.
Gdanska w km 264+399,00 oraz likwidacja skrzyZowania drogi gminnej — ul. Brzozowej 7
drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zwiazane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem:

- koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
Grunt wydobyty przy korytowaniu zostanie wykorzystany do wyrownania terenu przylegtego
do $ciezek 1 chodnikow, tak aby zakry¢ odstonigte korzenie drzew. Wymagane bedzie
dowiezienie gruntu piaszczystego z dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
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wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier
Kontraktu moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”
punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i
zageszcezania podloza  bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera
Kontraktu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny
by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Rozmieszczenie
palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie.
Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w punkcie 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu

BRANZA DROGOWA

Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz
likwidacja skrzyzowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na gltebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiagnigecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Lp. Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I

1 Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 cm do 50 cm od 0,97
powierzchni podloza

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zggszczania powinna by¢ rowna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier Kontraktu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe¢ wykona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw dotyczacych cech
geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp | Wyszczegblnienie  badan 1| Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 | Ré6wnos$¢ podiuzna co20m

3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu|w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;,
podtoza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m”

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta 1 profilowanego podioza nie moze rd6zni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta 1 profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzegdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ drogi w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenie koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wedtug BN-77/8931-
12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
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podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokosci co
najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne wustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04881  Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

69

BRANZA DROGOWA

Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z droga krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz
likwidacja skrzyzowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni w ramach zadania: ,, Budowa skrzyiowania drogi gminnej - ul.
Ks Gracjana Nagierskiego 7 drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz
likwidacja skrzyiowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul.
Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach .
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w D-M-00.00.00.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” punkt
L.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.
2.1. Rodzaj materialu
Do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do taczenia warstw konstrukcji nawierzchni
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia
warstw nawierzchni wg PN-EN 13808:2013.
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Wymaeania C60 BP3 ZM C60 B10 ZM/R
ymag Metoda badan wg normy Jednostka Zakres Zakres
techniczne Klasa .. | Klasa .
warto$ci warto$ci
Indeks rozpadu. PN-EN 13075-1 - 3 70-155 0 NR
Zawarto$¢ PN-EN 1428 %(m/m) 6 58 do 62 6 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 3 15-70 3 15-70
2 mm w 40°C
Pozostatos¢  na PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
sicie 0,5 mm
Pozostatos¢  na PN-EN 1429 %(m/m) 3 <0,2 3 <0,2
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych i stabilizowanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 6 >43 5 >46
Enargia kohezji PN-EN 13589 ,
PN-EN 13703 J/em NR (0) NR (0)

2.2. Skladowanie emulsji

Maksymalny czas, temperature oraz sposéb skladowania emulsji, po ktéorym nie traci ona
swoich parametrow jako$ciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okreslonymi przez
Producenta. Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczal dwoch
tygodni od daty produkcji. Emulsj¢ nalezy sktadowac¢ w temperaturze powyzej 3°C.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

3.1.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac szczotki mechaniczne, spregzarki,
samochodowe beczki z woda wyposazone w pompy ci$nieniowe, szczotki rgczne oraz inny
sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy stosowac skrapiarki wyposazone w urzadzenia
pomiarowe pozwalajace na kontrol¢ 1 regulacje temperatury, ci$nienia, obrotdéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci jazdy skrapiarki oraz ilo$ci rozkladanego lepiszcza. Zbiornik
na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie
lepiszcza z tolerancja +10% w stosunku do ilosci zatozonej, od 0,2 I/m2 do 2,0 I/'m2.
Dodatkowo skrapiarka powinna by¢ wyposazona w lancg do recznego sprysku emulsji.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” punkt 4.
Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda
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przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana
do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych, ktore na skrzyni
fadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na calej powierzchni 1
zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” punkt 5.
5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i1 kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci§nieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniale nie dajace
si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie przy uzyciu odpowiedniego sprzgtu. Na
terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczys$ci¢ sprezonym powietrzem.
Podczas uzywania szczotek mechanicznych nalezy zwréci¢ uwagg, aby nie zostata
uszkodzona warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszywa stanowiacych
gbérng powierzchni¢ warstwy.
W przypadku zanieczyszczenia podioza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy
uzywa¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen a nastgpnie zmyc
powierzchni¢ woda pod ci$nieniem.
5.2. Przygotowanie podloza
Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz
mieszanka mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.
W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia
emulsja asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza
doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska
nasaczenia warstwy woda.
W przypadku skrapiania warstwy niezwiazane] nasiaknigtej woda po opadach
atmosferycznych nalezy opdzni¢ skropienie do momentu czg$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni
Temperatura podloza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub tuz przed
spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie
wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kopi¢ protokotu kalibracji skrapiarki
(rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu).
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % w stosunku do
ilosci zalozonej. Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zostac
dopuszczona do wykonana skropienia.
Skrapianie nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych -
wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku
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skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca tylko w miejscach trudno dostgpnych (np.
Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.
Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez zmiang
organizacji ruchu lub odpowiednia ochrong skropienia przez pokrycie specjalng warstwa
ostonowa (patrz pkt 5,4).
Przed rozpoczgciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub
zalaniem emulsja.
Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem nastgpne;j
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania wody. O
rozpadzie emulsji §wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowego na czarny.
Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30
minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. Temperatura
emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podtoza musi miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Temperatura uzycia emulsji asfaltowych

Rodzaj lepiszcza Temperatura uzycia [°C]

min. maks.
Emulsja asfaltowa 50 85
Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem 60 85

Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilo$ci podanej w tabeli 3. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy dokonac
wedtug PN-EN 12272-1.

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie po
okresie dlugotrwatych opadéw deszczu, Inspektor Nadzoru dopuszcza powierzchnig, ktéra
ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscia (patrz pkt 7.3.2.2.). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane
w ilo$ci podanej w tabeli 3. Kontrolg ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokonaé
wedtug PN-EN 12272-1. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja
+10 % w stosunku do ilo$ci zatozZone;.

Tabela 3. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podloza z mieszanki mineralno-
asfaltowej [kg/m?] (uwaga - przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60% wg PN-
EN 13808:2013 Zatacznik Krajowy NA, rodzaje: C60B3 ZM, C60BP3 ZM)

Warstwa, na ktoéra emulsja jest nanoszona Emulsja C 60 BP3 ZM Emulsja C 60 B10 ZM/R
Podbudowa z kruszywa tamanego, stabilizowanego 0,5-0,7
mechanicznie
Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3-0,5
Warstwa wiazaca 0,2-0,4

5.4. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka

wapiennego nalezy stosowac dla drog o kategorii ruchu KR 4+7. Skropienie mleczkiem

wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
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Stgzenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g
probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5
godz.) byta:

nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie,

nie mniejsza niz 9,0 % 1 nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw
mineralnoasfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierac si¢
w przedziale 250 g/m2 + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego
lub mieszadto obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodno$¢ w
okre§lonym czasie, mieszadto nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy
przechowywa¢ w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem
mechanizmow zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach
ponizej 5°C.

5.5. Wymagania dla polaczenia migdzywarstwowego

Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiednie;j
trwatosci konstrukcji. Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie
potaczenia miedzy warstwami nawierzchni podano w tablicy 4. Wbudowanie
gewyrobow lub innych membran nie upowaznia do obnizenia wytrzymatosci na
sciskanie.

Tabela 4. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni

Potaczenie migdzy warstwami Wymagana minimalna wytrzymatos¢
na $cinanie, na probkach @ 150 mm (@
100 mm) [MPa]

Scieralna - wigzaca 1,0
wiazaca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

5.6. Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wykonywanie skropienia powinno odbywaé si¢ gdy podioze jest suche i wolne od
stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od
+5°C. Zabrania si¢ wykonywania skropienia w czasie opadow deszczu oraz silnego
wiatru (v > 35 km/godz). Prowadzenie robot w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia
wymaga zgody Inzyniera.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

BRANZA DROGOWA
Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz

likwidacja skrzyzowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk

74



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

Ogolne wymagania dotyczace kontroli robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 6.

6.1. Sprawdzenie jakosci lepiszcza

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci,
aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia

Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza
zaleca si¢ przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajacego po rozpadzie
emulsji 1 odparowaniu wody przypadajacy na jednostke powierzchni. Nalezy przeprowadzic¢
kontrolg iloci lepiszcza do skropienia wedtug PN-EN 12272-1.

6.4. Sprawdzenie polgczenia miedzywarstwowego

Metodyka badania wytrzymato$ci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci. 20147, z zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem
referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm. Wymagania podano w punkcie 5.5.

7.  OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostka obmiaru jest 1 m* oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej i skropionej
odpowiednim rodzajem emulsji asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania podane w punkcie 6 daly pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Cena jednostkowa wykonywania robdt obejmuje:

wykonanie robot pomiarowych i przygotowawczych,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie lepiszcza na budowg,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
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oczyszczenie mechaniczne poszczegolnych warstw,

skropienie warstw niebitumicznych,

skropienie warstw bitumicznych,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w
specyfikacji,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

® koszty za zajgcie terenu podczas wykonywania robot,

e inne niezbgdne czynnosci zwiazane bezposrednio z oczyszczonej powierzchni

warstwy konstrukcyjnej i1 skropionej odpowiednim rodzajem emuls;ji asfaltowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltéw drogowych.

2.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

3.PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla.

4.PN-EN 1427Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury migknienia.
Metoda pierscien i kula.

5.PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych. Metoda destylacji azeotropowe;.

6.PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie.

7.PN-EN 12846 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.

8.PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych.

9.PN-EN 13074 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie.

10. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu cz¢$¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetliaczem
mineralnym.

11. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

12. PN-EN 13614 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.

13. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowe] warstw
asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnos$ci. 2014”
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
mieszanki niezwiazanej w ramach zadania: ,, Budowa skrzyZowania drogi gminnej - ul.
Ks Gracjana Nagierskiego 7 drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz
likwidacja skrzyiowania drogi gminnej — ul. Brzozowej 7 drogq krajowq nr 22 — ul.
Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu
przetargowym 1 przy realizacji umowy na wykonanie robot zwiazanych z realizacja
zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki niezwiazane;j.

Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwiazanej obejmuje wykonanie
warstwy:

- podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie pod nawierzchnia jezdni, skrzyzowan, S$ciezek, chodnikow, zjazdow
publicznych, zjazdéw indywidualnych, zabrukdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie
ziarnowym (d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka niezwiazana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki
niezwiazanej, wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma
zalezno$ci pomigdzy kategoriami rdéznych wlasciwosci. Whasciwo$ei oznaczone
symbolem NR oznaczaja, Ze nie jest wymagane badanie cechy.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielona (np tadunek
wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, tadunek barki) lub hatdeg, ktéra zostata
wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkow. Przy ciaglym
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procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym

czasie.

1.4.4. Podbudowa dolna czgs$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia

obciazen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i

pomocniczej.

Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W

przypadku wzmacniania, konstrukcj¢ istniejacej nawierzchni drog uwaza si¢ za

podbudowe.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy

podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sig z

kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstw
wyzej

lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim

zageszcezeniu przy wilgotnosci optymalnej kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.8. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej

do wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podiloza ulepszonego, ktore

charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu, przed i po 5-krotnym zaggszczaniu metoda

Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach

przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 (tabl. 5) i WT-4 Mieszanki

niezwigzane do drog krajowych. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje

najwigksza roznica warto$ci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne”

punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogélne” punkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do
podbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wtasciwos$ci kruszywa

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN niezwiagzanych do tablicy w
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13242:2004

przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

Podbudowa zasadnicza

PN-EN
13242:2004

4.1-42

Zestaw sit #

0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5;
45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Tablica 1

43.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

Gc80/20
Gr80
GA75

Tablica 2

432

Ogolne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa grubego
na sitach
posrednich

wg PN-EN 933-1

GTc20/15

Tablica 3

4.3.3.

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa drobnego
i kruszywa o
ciaglym
uziarnieniu

GT:10
GTA20

Tablica 4

4.4

Ksztalt kruszywa
grubego wg PN-
EN 933-4

a) maksymalne
wartos$ci wskaznika
ptaskosci

Fls

Tablica 5

lub b) maksymalne
warto$ci wskaznika
ksztaltu

Tablica 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
famanych oraz
ziaren calkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

C90/3

Tablica 7

4.6

Zawartos¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym*

f Deklarowana

Tablica 8

a) w kruszywie
drobnym*

f Deklarowana

Tablica 8

4.7

Jakos$¢ pytow

Wtasciwos¢  niebadana na
frakcjach, a tylko w mieszankach

pojedynczych

BRANZA DROGOWA
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52

Odporno$¢ na
rozdrabnianie wg
PN-EN 1097-2,
kategoria nie
WyZsza niz:

LAy

Tablica 9

53

Odporno$¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-
EN 1097-1

MpgDeklarowana

Tablica 11

54

Gestos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasiakliwo$¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8

albo 9 (w
aleznosci

od frakcji)

WenNR
WA 2% 5%)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASNR

Tablica 12

6.3

Catkowita
zawarto$¢ siarki
wg PN-EN 1744-1

SNR

Tablica 13

6.4.2.1

Stato$¢ objetosei
zuzla
stalowniczego

wg PN-EN 1744-1:

1998. rozdziat 19.3

Vs

Tablica 14

6422

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.1

Brak rozpadu

6.42.3

Rozpad zelazawy
w

zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN 1744-
1:1998, p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrgbnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN

SBLa
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1367-3, wg PN-EN

1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé¢ - skaly magmowe i przeobrazone: F4, Tablica 18
na - skaty osadowe: F10,
frakcji kruszywa - kruszywa z recyklingu F10 (F25**)
8/16 wg PN-EN
1367-1

Zatacznik C Sktad materialowy | deklarowany

Zatacznik C, | Istotne cechy Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
podrozdziat srodowiskowe okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$§¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ mieéci¢c w wybranych krzywych granicznych
wgp.2.2.4;2.25;24.5;2.5.4,

**) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m,

*#%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig
jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA< 535,

**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezny sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

2.3.1. Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszank¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki
niezwiazanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg,
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci
optymalne;j,

- rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdélne” punkt 5.

5.2. Wlasciwosci mieszanek niezwiazanych
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.
Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢  jednorodnie wymieszane i
charakteryzowaé si¢ réwnomierna wilgotnos$cia.
Jesli warunki w czasie realizacji robot spowoduja wyrazenie zgody przez Inzyniera Projektu
na ulepszanie kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od
20 do 30 lub powyzej 70], szczegdélowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
SST przedtozona przez Wykonawce do zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu.
5.2.1. Uziarnienie
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej i zasadnicze] musza spelnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 11 2.
W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki, po
pieciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych
na odpowiednich rysunkach.
Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.

Rysunek 1 Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy zasadniczej
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Do wykonania warstwy podbudowy zasadniczej nalezy zastosowaé¢ 0/31,5 o uziarnieniu
wg rysunku 2.

Rysunek 2 Mieszanka niezwiazana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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5.2.2. Wlasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skltadowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci i spelniaty wymagania z tablicy 2.

W przypadku kruszyw stabych witasciwosci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zaggszczaniu
metoda Proctora.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec Odniesienie
w PN-EN kruszywa do do tablicy w
13285 mieszanek niezwiazanych PN-EN 13285
przeznaczonych do
zastosowania
W warstwie:
Podbudowa zasadnicza
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$§¢ UF, Tablica 2
pylow:
kategoria UF
432 Minimalna zawarto$¢ L\ Tablica 3
pytow:
kategoria LF
433 Zawarto$¢ nadziarna: 0OCy Tablica4i6
kategoria OC
44.1 Wymagania wobec | krzywa uziarnienia wg Tablica516
uziarnienia rysunku 2
442 Wymagania wobec Wg tablicy 3 Tablica 7
jednorodnosci
uziarnienia

poszczegdlnych partii —
poréwnanie z
deklarowana przez
producenta warto$cig (S)

442 Wymagania wobec Wg tablicy 4 Tablica 8
jednorodnosci
uziarnienia na sitach
kontrolnych — réznice
w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mroz: 45 -
wskaznik piaskowy
SE*, co najmniej
Odpornos$¢ na LA3;s -

rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg

PN-EN 1097-1, kategoria
nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie deklarowana -

(dotyczy frakcji

10/14 odsianej z

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpg
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Mrozoodpornosé F4 -
(dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

Warto$¢ CBR po
zageszcezeniu do
wskaznika zaggszczenia
Is=1,0 i moczeniu

w wodzie 96h, co
najmniej

[\

80 -

4.5 Wodoprzepuszczalno$é brak wymagan -
mieszanki w

warstwie po zaggszczeniu
wg metody

Proctora do wskaznika
zaggszczenia

1s=1,0;

Wspotczynnik filtracji k,
€O najmniej

Zawarto$¢ wody w 80+100 -
mieszance
zaggszezanej, %o(m/m)
wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

4.5 Istotne cechy Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w  zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych 1 odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto§ci opuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

5.3. Kontrola produkcji

5.3.1. System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwiazanych nalezy stosowa¢ system 4.

5.3.2. Kontrola procesu produkcyjnego

5.3.2.1. Pobieranie probek

Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2. Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki
niezwiazane do drog krajowych, zalacznik C, aby zapewnié, ze wyrob spelnia wymagania.
5.3.2.3. Uziarnienie

Wymaga sig, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciagto$¢
uziarnienia mieszanek.

Tablica 3 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
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deklarowana przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierna zawarto$§¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora- podbudowa zasadnicza.

Mieszanka Porownanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami
(SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna
rowniez spelnia¢ wymagania ciagtos$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 4 Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek — podbudowa
zasadnicza.
Mieszanka Minimalna i maksymalana zawartos¢ frakcji w mieszankach:
niezwiazana [r6Snice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
0315 4 157 [ 20 - -l [ - -T2 -1 -71- -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25
5.3.2.4. Gestos¢ szkieletu mieszanki
W ramach ZKP nalezy okresla¢ gesto$¢ szkieletu i optymalna zawartos¢ wody w badaniu
Proctora wg PN-EN 13286-2.
Zawarto$¢ pytow w probee nalezy podawac.
5.4. Opis i oznaczenie mieszanki
Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:
a) powotanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych,
b) zrédlo 1 producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrodio jak 1 lokalizacja sktadowiska,
¢) wymiar gornego sita (D),
d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gestosé
szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna
5.5. Oznakowanie dostaw
Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nast¢pujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,
b) dat¢ wysytki i pochodzenie,
c) wielkos¢ dostawy,
d) kolejny numer dokumentu dostawy.
5.6. Przygotowanie podloza
Podloze pod podbudowg powinno spetniaé wymagania okreSlone w SST D-02.01.01.
“Wykonanie wykopoéw”, SST D-02.03.01. “Wykonanie nasypow”
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
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przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi,
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.
5.7. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa
powinna by¢ wyprofilowana i1 zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera Projektu.
Wymagany wskaznik zaggszczenia warstwy wynosi co najmniej Is = 1,00.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cia wody 1 rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszank¢ nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci.
5.8. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i1 zaggszczania
kruszywa jest wlasciwy,
- okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- kreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania
podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inzyniera
Projektu.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera Projektu.
5.9. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal za zgoda
Inzyniera Projektu, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany
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naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”
punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobatg
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- wykona¢ wtlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robdt potwierdzajace spelnienie wymagan niniejszej SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
Badania kontrolne dziela si¢ na:
- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej
warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca jest zobowiazany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbgdna staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach.
W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
InZynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotno$ci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wtasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nosci podbudowy.
6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$¢
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.3.4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na
jedno badanie (m2)
1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotno§¢ mieszanki
3 Zaggszczenie warstwy 1 probka na 1000 m2
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wedhug dla kazdej partii
tablicy 1; punkt 2.3.2 kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.5. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej

zageszczeniem.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi Projektu.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja -20%.
6.3.7. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zagegszczenia wg punktu 5.7.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgl¢du na gruboziarniste kruszywo,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wedlug BN-
64/8931-02 1 nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera Projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe,
gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E, <22

6.3.8. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wiasciwosci okre§lonych w
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punkcie 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera Projektu.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz
no$nosci podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw wykonanej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
2 Rownos¢ podiuzna w sposob co 20 m tata na kazdym pasie
ciagly planografem albo ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne*) co 100 m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie*)
7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m’,
Przed odbiorem: w 3 punktach lfzzcz nie rzadziej niz raz na 2000
m.
8 Nosénos¢ podbudowy: - co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m2;
- modut odksztatcenia - co najmniej w 10 punktach
lub
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10
cm, -5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz *Scm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
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Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £10%,

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Nosno$¢ podbudowy okreslona przez jedna z metod:

- modut odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podana w tablicy 7,
- ugigcie sprezyste wedlug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podana w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny modut odksztalcenia
kruszywa zaggszczenia Is ugigcie sprezyste mierzony plyta
o wskazniku wnos pod kotem, S0kN | o $rednicy 30 cm, MPa przy obcigzeniu
nie mniejszym pierwszym [MPa], Drugim [MPa],

niz, nie mniejszy niz: mm modut pierwotny modut wtorny
%
60 1,00 1,60 60 120
80 1,00 1,40 80 140

6.5. Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenie od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtdrnie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera Projektu,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez
Inzyniera Projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest mz (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiazane;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-00.00.00. “Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m2 wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie 1 ewentualna naprawe podtoza,

- zakup 1 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki z kruszywa,

- zageszezenie rozlozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych

w szczegdtowej specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie.

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢§¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czegs¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
betonu.
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12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
2: Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-2 Badania witasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych. - Czg$¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 1: Analiza
chemiczna

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cz¢$¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwiazane 1 zwiazane spoiwem
hydraulicznym. Czg$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnie
referencyjnej gestosci

1 wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane 1 zwiazane spoiwem
hydraulicznym. Czg§¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci i
wilgotno$ci. Zaggszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane 1 zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaZnik no$nosci i pgcznienia liniowego.

24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
ata

26. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym

10.2. Inne dokumenty

27. WT-4 2010. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z podbudowa z betonu asfaltowego w
ramach zadania: ,,Budowa skrzyZowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego 7
drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz likwidacja skrzyiowania drogi
gminnej — ul. Brzozowej 7 drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel
Gmina Czersk”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowia podstawe do zaprojektowania oraz wykonania
1 odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC 22P 35/50.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i1 odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
a Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACI16P, AC22P
KR 3-4 ACI16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 ACI16P, AC22P, AC32P

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
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przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtowny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mig¢dzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

"Wymagania Ogdlne" pkt 2.

2.2, Asfalt

Do mieszanki na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé asfalt drogowy

35/50 spethiajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z aktualnym zatacznikiem

krajowym.

2.3  Kruszywo grube, kruszywo o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm, drobne,
wypehiacz

Do mieszanki na warstw¢ podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywa i

wypelniacz sklasyfikowane na podstawie normy PN-EN 13043 i speiniajace wymagania wg

zestawienia zawartego w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L Rodzai kruszywa Dokument Wiasciwosci
p- J Y odniesienia kruszywa wg
1. | Kruszywo grube WT-1:2014 Tabela 4
5 Kruszywo plekgmglne drobne Iub o WT-1:2014 Tabela 5
ciaglym uziarnieniu do D <8 mm
Kruszywo tamane drobne )
3 | ubo ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm WT-1:2014 Tabela 6
. | Kruszywo o cigglym uziarnieniu WT-1:2014 Tabela 6a
5. | Wypehiacz WT-1:2014 Tabela 7
UWAGA:

e Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

e Mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego mozliwa jest do stosowania
do mieszanek mineralnych na drogach kategorii ruchu KR1-4, dla pozostatych
kategorii ruchu nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nielamanego drobnego lub o
ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm.

2.4 Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub/i modyfikujace:

Srodki adhezyjne poprawiajace adhezje kruszywa i asfaltu. Rodzaj $rodka i jego ilo$é
powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania butelki,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ nie mniej niz 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w Tablicy 2.
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srodki obnizajace temperatur¢ produkcji i wbudowania. W przypadku ich stosowania
Wykonawca jest zobowiazany opracowac¢ PZJ i przedtozy¢ go do zatwierdzenia.(nie nalezy
stosowa¢ w przypadku stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach)

Mozliwo$¢ zastosowania dodatku powinna zosta¢ okreslona na podstawie normy wyrobu.
Pochodzenie, rodzaj i wilasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skutecznosé
zastosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna by¢ udokumentowana.

UWAGA! Stosowanie roznego rodzaju dodatkdw nie powinno pogarsza¢ wiasciwosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej (np.
przesztywnienie). Ocena ryzyka wplywu stosowania dodatkow na wiasciwosci fizyko-
chemiczne mieszanki mineralno-asfaltowej i inne nalezy do Producenta mieszanki mineralno-
asfaltowej. Producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien poinformowac¢ Odbiorce o
ryzykach zwiazanych ze stosowaniem dodatku/ow jezeli takie wystepuja.

2.5. Pozostale materialy do wykonania warstwy asfaltowej

2.5.1 Materialy do uszczelniania spoin i zlaczy

Materialy stosowane do wykonania spoin i zlaczy powinny zapewni¢ trwate i szczelne
potaczenie/wypelienie spoiny lub zlacza. Nalezy uzywa¢ materiaty speilniajace wymagania
okreslone w Wymaganiach Technicznych WT-2 2016 - czeg$¢ 11, w punkcie 7.6, w zaleznos$ci
od kategorii ruchu. Materialy te powinny posiada¢ aktualne dokumenty upowazniajace
wprowadzenie do obrotu lub udostgpnienie na rynku krajowym zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych (Dz.U.2014.883).

2.5.2 Materialy do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawgdzi nawierzchni oraz elementow ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy
uzywaé asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591 [Iub asfaltu
modyfikowanego wg PN-EN 14023.

2.5.3. Materialy do przygotowania podloza pod warstwe¢ podbudowy

W celu potaczenia podtoza z podbudowy z betonu asfaltowego nalezy uzywac¢ materiatéw
zgodnie z D-04.03.01 ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”

2.6.  Granulat asfaltowy — nie stosowa¢é

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne” punkt 3.

3.2. Sprzet do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
Producent przystepujacy do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z wytworni mieszanek asfaltowych lub zespotu wytworni o
mieszaniu cyklicznym lub ciaglym z wagowym dozowaniem wszystkich sktadnikow i
automatycznym sterowaniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych. Sterowanie
dozowaniem wszystkich sktadnikow powinno by¢ elektroniczne.
Wytwornia oraz kazda wytwornia z zespotu wytworni powinna:
1. by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania dodatkow i
granulatu asfaltowego w przypadku mozliwosci stosowania.
2. zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje
dozowania sktadnikow powinny wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
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wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika.

3. posiada¢ mozliwos¢ rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich
odtworzenia 1 drukowania w cyklu dziennym. Dane te Producent mieszanki na
zadanie Inzyniera powinien udostgpni¢. Wydajnos¢ produkcyjna wytworni
mieszanek asfaltowych lub zespolu wytworni musi by¢ skorelowana z
wydajnoscia zespotu wbudowujacego mieszankg mineralno-asfaltowa tzn. dostawa
mieszanki musi by¢ ciagla i bez przestojow.

Kazda wytwornia powinna by¢ objeta nadzorem firmy upowaznionej do prowadzenia
procesow certyfikacji tzn. takiej ktora jest oceniana i monitorowana przez lokalng jednostke
(np.PCA) oraz posiada notyfikacje do CPR komisji europejskiej i panstw cztonkowskich do
wykonywania zadan strony trzeciej. Powinien na niej funkcjonowaé certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

3.3. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e rozkladarki lub zespotu rozktadarek o wydajnos$ci skorelowanej z wydajnoscia
wytworni mieszanek asfaltowych, kazda z rozkladarek powinna posiada¢ nastgpujace
wyposazenie: automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z
zalozona niweleta oraz grubos$cia, elementy wibrujace do zaggszczenia wstgpnego
wraz z regulacja czgstotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementow roboczych rozktadarki (stot) . Rozktadarka lub zespdt rozktadarek ma
zapewni¢ mozliwos¢ ukltadania warstwy na catej szerokosci w jednej operacji
technologiczne;.

e walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gladkich wibracyjnych lub wibracyjno-
osylacyjnych. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym
powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki,
walcow ogumionych,
skrapiarek z automatycznym sterowaniem dozowania ilo$ci emulsji,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zasadami
transportu okre$lonymi w Ustawie z dnia 6 wrze$nia 2001 r o transporcie drogowym,
konwencji dotyczacej drogowego przewozu towarow i tadunkéw niebezpiecznych ADR oraz
zapisami ZKP. Transport sktadnikdw nie powinien powodowaé pogorszenia ich jakosci w
jakikolwiek sposob przez jakiekolwiek czynniki.

4.2.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z

BRANZA DROGOWA

Budowa skrzyzowania drogi gminnej - ul. Ks Gracjana Nagierskiego z drogq krajowq nr 22- ul. Gdanska w km 264+399,00 oraz
likwidacja skrzyzowania drogi gminnej — ul. Brzozowej z drogq krajowq nr 22 — ul. Gdanska w km 264+248,00 w m. Rytel Gmina Czersk

98



SZCZEGOELOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D 04.00.00. Podbudowy

przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas
transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny
zapewni¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale, ktory umozliwi prawidtowe
wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 osiagnigcie parametrow warstwy zgodnych z
Tablica 3. Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi §cianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszankg.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca dostarczy Nadzorowi do akceptacji sktad
mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z Badaniem Typu tej mieszanki. Badanie Typu zostanie
wykonane przez Producenta na podstawie normy PN-EN 13108-20 i norm powiazanych w
celu oznaczenia wlasciwosci mieszanki.

W przypadku zmiany sktadnika mieszanki lub zmiany wlasciwosci sktadnika, okre§lonych w
normie PN-EN 13108-20 pkt.4.2, nalezy wykona¢ ponownie Badania Typu mieszanki
zgodnie z zapisami normy PN-EN 13108-20.

Walidacje mieszanki mineralno-asfaltowej naleiy wykonywaé co trzy lata.

Zawartos¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy dobiera¢ do mieszanki
mineralnej (tzw. optymalna zawarto$¢ asfaltu Bopt ze wzgledu na spetnienie wymagan
wlasciwosci fizycznych/mechanicznych wg Tablicy 2 oraz charakter pracy mieszanki)

Bopt=B > Bmin * a
B=S+Bn

S+Bn > Bmin * a
S > (Bmin * o) - Bn

W przypadku kiedy B w zaprojektowanej mieszance mineralno-asfaltowej rowne jest Bmin *
a, to warunkiem zatwierdzenia recepty jest przedlozenie badan wiasciwosci
fizycznych/mechanicznych mieszanki mineralno-asfaltowej wyznaczonych dla S - 0,3 1
spelniajacych wymagania z Tablicy 2. np. dla AC 16 W - Bmin > 4,6 (dla o =1 i Bn = 0,2)
to nalezy wykona¢ dodatkowe badanie dla zawartosci asfaltu rozpuszczalnego 4,1. Podane
oznaczenia i1 symbole zgodne z WT-2:2014. Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej
powinna miesci¢ si¢ w polu uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne
punktow granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz minimalne zawarto$¢ asfaltu
(dla wzorcowej gestosci mieszanki mineralnej) podano w Tablicy 2 oraz 3. Zawarto$¢ asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zosta¢ zaprojektowana zgodnie z zapisami
rozdzialu § WT-2:2014.

Tablica 2. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu
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Wymiar oczek sit #, [mm] Mieszanka mineralna AC 22 P
31,5 100
22,4 90 + 100
16,0 65 +90
8,0 42 + 68
2,0 15+45
0,125 4-+12
0,063 4-+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- Binin 40
asfaltowej, % m/m

Tablica 3. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu

asfaltowego AC 22 P
Wtasciwosci, metoda badania Formowanie probek | Wymaganie dla ruchu
KR3- KR4
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach PN-EN 13108-20, Vmina
Marshalla, PN-EN 12697-8 p.4 C.1.3. (2x75 uderzen) v
max7
Odpornos$¢ na deformacje trwate, PN-EN 12697-22 PN-EN 13108-20, WTS o3
metoda B w powietrzu, 10 000 cykli C.1.20. walowanie, ’
Pog = Pioo PRDarrojo
3 Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem C.1.1., 2x35uderzen ITSR
zamrazania, badanie w 25°C
. . PN-EN 13108-20
, o , N
Wskaznik zaggszczenia, % zatacznik C.4 >98
Wolna przestrzen w warstwie, % PN-EN 13. 108-20, 3,0-8,0
zalacznik C.5

Beton asfaltowy na warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinien spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2 i 3. Badania te nalezy wykona¢ w ramach Badania Typu.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno - asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowac zgodnie z procesem technologicznym
przewidzianym dla danego rodzaju mieszanki w wytworniach opisanych w punkcie 3.2.
Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w
procesie produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C. Temperatura
przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

e dla asfaltu drogowego 35/50 190°C,
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
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wypelniacza uzyskata wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢
odpowiednio:

e dla asfaltu drogowego 35/50 150 + 190°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
wyrob niezgodny.
5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie migdzywarstwowe
Podloze pod warstwe podbudowy stanowi nowowybudowana warstwa wykonana z mieszanki
niezwiazanej wg ST D-04.04.02.
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Z poditoza powinien by¢
zapewniony odpltyw wody. Przed ulozeniem warstwy podbudowy podloze (poprzednia
warstwg) nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w Specyfikacji D-04.03.01.
Wymagane minimalne warto$ci napr¢zen dla polaczen migdzywarstwowych zostaly podane
w SST D-04.03.01, pkt 5.5.
W przypadku zaistnienia tzw wynoszenia emulsji na kotach aut dowozqcych mieszanke lub
innych, nalezy podjqc dziatania w celu zabezpieczenia warstwy skropienia.
Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
asfaltem na goraco, a nastgpnie oklejone materiatem uszczelniajacym okreslonym w
Specyfikacji i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Warunki przystapienia do roboét
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punkcie 5.4.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych. Nie dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych 1 silnego wiatru przekraczajacego 16 m/s. Temperatura podtoza pod
rozktadang warstwe oraz temperatura otoczenia w ciagu doby nie moga by¢ nizsze niz od
temperatur podanych w tabeli 7, punkt 7.5 WT-2 2016 — czg$¢ II. Temperatura powietrza
powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roziozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Dopuszcza si¢ uktadanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W nizszej temperaturze otoczenia niz podana w tabeli 7, pkt 7.5 WT-2 2016 czgs¢ 11 pod
warunkiem :

e zastosowania ogrzewania podioza i obramowania i/lub

e zastosowania dodatkow obnizajacych temperatur¢ mieszania 1 wbudowania

(mieszanki bez granulatu asfaltowego)

W obu wymienionych przypadkach naleiy indywidualnie okreslié wymagane warunki
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otoczenia i uzgodnic je 7 Iniynierem w konsultacji 7 Zamawiajgcym.
5.6. Proby technologiczne
UWAGA:

1. 1.Pkt 5.6.115.6.2 dotyczy przypadku kiedy wyrob budowlany jakim jest mieszanka
mineralno-asfaltowa jest produkowany i wbudowany po raz pierwszy lub
dedykowany na tq budowe jako wyrob jednostkowy. W przypadku kiedy mieszanka
mineralno-asfaltowa jest produkowana w trybie ciqglym przez kilka lat z tych
samych materiatow i spelnia wymagania specyfikacji oraz kontroli jakosci zgodnie
z PN-EN 13108-21 i Wykonawca posiada dokumenty (badania) potwierdzajqce
prawidtowq jakos¢ wbudowania tej mieszanki zgodne ze specyfikacjq to
Zamawiajqcy moze odstqpi¢ od wymagania wykonania odcinka probnego a
wszystkie wyniki bedq traktowane jako odbiorowe.

2. 2.W przypadku produkcji MMA w kilku wytworniach powinny one produkowac
mieszanke mineralno-asfaltowq o takim samym skiadzie i z takich samych
sktadnikow- nie dotyczy.

5.6.1 Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Producent przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zobowiazany
jest do przeprowadzenia, proby technologicznej procesu produkcyjnego w celu sprawdzenia
poprawnosci dozowania sktadnikow podczas produkcji probnej.(dotyczy mieszanek
wdrazanych do produkcji — produkowanych po raz pierwszy lub po zaistnieniu warunkow
opisanych w normie PN-EN 13108-21). Producent powinien wykona¢ sprawdzenie sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej na zgodnos$¢ z Badaniem Typu na probkach pobranych z
produkcji 1 przedstawi¢ Nadzorowi. Probki nalezy pobra¢ po ustabilizowaniu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Sprawdzenie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego w
mieszance mineralno-asfaltowej okresla si¢ wykonujac ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w normie PN-EN 13108-21. Zatacznik A.W przypadku kiedy wynik
badania skladu wykracza poza tolerancje okreslone jak wyzej, Producent powinien
skorygowa¢ ustawienia produkcyjne i ponownie wykona¢ produkcje probna.
5.6.2 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej — odcinek probny
Po wykonaniu produkcji probnej wg 5.6.1 1 jej akceptacji przez Inzyniera, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

e stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

e okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganych parametrow
warstwy tj. wskaznika zageszczenia warstwy 1 wolnej przestrzeni w warstwie

Za odcinek probny nalezy uznac¢ pierwszq dziennq dziatke roboczq dla okreslonej grubosci
wbudowania (AC 22P).
Do wykonania odcinka probnego Wykonawca uzyje takich materialdow oraz sprzgtu, jakie
beda stosowane do wykonania warstwy. Polozenie oraz parametry geometryczne (dtugosc i
szeroko$¢) odcinka probnego powinien zatwierdzi¢ Inzynier. W celu oznaczenia i
sprawdzenia zgodnoS$ci parametréw warstwy z wymaganiami ST oraz oznaczenia zgodnosci
sktadu z Badaniem Typu z odcinka probnego nalezy do badan pobraé probg mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozktadarki z grubosci catej uktadanej warstwy bez naruszenia
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dolnej warstwy zgodnie z PN-EN 12607-27. Oznaczone parametry warstwy powinny
spelnia¢ wymagania zawarte w Tablicy 4 natomiast tolerancje dla oznaczonego sktadu
okreslone zostaty w pkt 6.5.1
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
wynikow badan (oznaczenia sktadu i parametrow warstwy) z odcinka probnego przez
InZyniera.
5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy
Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw.
»dzienne dziatki robocze” to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa
wbudowywana byltaby w ciagu jednego dnia, byly mozliwie jak najdluzsze. Niedopuszczalne
jest wbudowywanie mieszanki w jakiejkolwiek ilosci (np. wychtodzenie mieszanki przy
burtach skrzyn tadunkowych) z temperatura, ktéra nie zapewni prawidtowego wbudowania
mieszanki mineralno-asfaltowej tzn. uzyskania parametréw warstwy. Wszelkie wady w
warstwie powstate w wyniku wbudowania niezgodnej mieszanki (w zakresie temperatury,
sktadu) beda usunigte na koszt Wykonawcy. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana zgodnie z dokumentacja projektowa sprz¢tem wymienionym w pkt 3.3.
Elementy rozkladajace 1 doggszczajace rozkladarek powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczgciem robdt. Grubos¢é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana raz na 25 m,
W co najmniej trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). W przypadku stosowania
dwoch rozkladarek uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni — ,,gorace przy
goracym” odlegto$¢ pomiedzy rozkladarkami powinna by¢ zgodna z zapisami w WT-2 2016
czese II pkt 7.6.3.1. W przypadku stosowania metody rozkladania ,,gorace przy zimnym”
nalezy stosowac zapisy zgodne z WT-2 2016 czes¢ II pkt. 7.6.3.2
Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przejs¢ walcow
ustalonym na odcinku probnym lub na podstawie doswiadczenia Wykonawcy.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi.
Wbudowanie i zageszczanie — mieszanki powinno zapewni¢ uzyskanie wymaganych
parametrow warstwy okreslonych w Tablicy 3
5.8. Polaczenia technologiczne
5.8.1. Uwagi ogolne
ZYacza, spoiny i inne potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z punktem
7.6 Wymagan Technicznych WT-2 2016 — czg$¢ 11
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sig:

e 7zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w

réznym czasie),
e gspoiny (potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego, oraz
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Zlqcza podluznego nie mozna umiejscawiac¢ w Sladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlqcza podiuznego w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o minimum 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Ztacza poprzeczne pomig¢dzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o minimum 3 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.
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5.8.2. Zacza

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Dla ztaczy podtuznych mozna stosowaé technologi¢ ,,gorace przy goracym”.
Wszystkie zimne ztacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dzialek roboczych
powinny by¢ uksztalttowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki
asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa
powinna by¢ usunigta z budowy. Na wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno,
krawegdzie warstwy oraz zakonczenia dzialek roboczych nalezy nanie$¢ warstwe materiatu
wg 2.6.1. Pokrywane ztacza powinny by¢ czyste i suche. Sposdb posmarowania zlacza oraz
ilo$¢ lepiszcza do prawidlowego pokrycia ztacza powinien spetnia¢ wymagania WT-2 2016
czes¢ 11 pkt 7.6.

Nie dopuszcza sie stosowania emulsji asfaltowych do smarowania zlgczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co
najmniej o 30 cm, a poprzeczne o min. 3 m. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Niedopuszczalne jest odcinanie nawierzchni za pomocq pil mechanicznych w taki sposob by
wystqpita mozliwosé uszkodzenia warstwy dolnej poprzez jej naciecie. Wysokos¢ nacigcia
pitq powinna by¢ mniejsza od grubosci nacinanej warstwy. Sposob nacinania powinien
zostaé ustalony 7 Iniynierem i odbywad sie¢ w obecnosci Iniyniera. Za uszkodzong warstwe
dolnq odpowiada Wykonawca. W priypadku wystqpienia uszkodzenia warstwy poprzez
naciecie Wykonawca powinien przedstawié program naprawcz)y.

5.8.3 Spoiny

Miejsca potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi — nalezy oklei¢
materiatami termoplastycznymi wg 2.6.1 .
5.8.4 Inne

Krawedzie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze
spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i doggsci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na
walcu. Gorna krawedz warstwy oraz obie krawegdzie w strefie przechytki powinny by¢
posmarowane goracym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m”. Lepiszcze powinno byé naniesione
odpowiednio szybko tak, aby krawegdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza sig
jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy podbudowy wraz z krawedziami warstw
nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedz warstwy podbudowy, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy bitumicznej nalezy uszczelni¢ na catej
jej szerokosci. Do uszczelnienia krawedzi zewnegtrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy
wedlug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany wg PN-EN 14023. Uszczelnienie krawedzi
zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd
Z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

e usuna¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do wartosci grubosci
naktadanej warstwy oraz na dtugosci co najmniej 125 krotno$ci grubosci nakltadanej
warstwy,

e przygotowac podtoze 1 potaczenia zgodnie z punktami 5.4 (podioze pod warstwg); 5.4
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(potaczenia migdzywarstwowe); 5.8. (potaczenia technologiczne)
¢ ulozy¢ nakladana warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e przedstawi¢ dokumenty wg SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

e ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania

robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru
6.3.1 Badania w czasie produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w
ramach Zakladowej Kontroli Produkcji.
Badania wszystkich sktadnikéw mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy wykonywaé
zgodnie z planem i czgstotliwoscia Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz zapisami normy PN-
EN 13108-21. Wykonawca powinien udostgpni¢ plan badan sktadnikow oraz wyniki badan na
wezwanie Inzyniera. Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy
przeprowadza¢ na probkach pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed wystaniem jej na
budowg z czgstotliwoscia uzalezniong od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci (PPZ).
6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu
Wykonawca powinien wykonywa¢ badania asfaltu zgodnie z ZKP. Zamawiajacy zaleca
wykonanie co 300 ton badanie penetracji i temperatury migknienia i wyniki badan zestawia¢ z
wynikami Dostawcy asfaltu.
6.3.3. Ocena zgodnosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Oceng zgodno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ w oparciu o wyniki badan
oznaczenia uziarnienia 1 zawartosci asfaltu (sktadu mieszanki) probek pobranych z
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej przed wystaniem jej na budowe. Probki
nalezy pobiera¢ regularnie i losowo zgodnie z PN-EN 12697-27 1 PN-EN 12697-28 w taki
sposob aby byly reprezentatywne dla calej produkc;ji.
6.3.4. ZawartoS$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-asfaltowej nalezy oznaczy¢ wg
normy PN-EN 12697-8. Oznaczenie ggstosci oraz ggstosci objgtosciowej (probki nalezy
uformowa¢ adekwatnie do rodzaju mieszanki w zalezno$ci od kategorii ruchu i rodzaju
zastosowanego asfaltu) nalezy wykona¢ z mieszanki pobranej na wytworni przed wystaniem
jej na budowe. Mieszanka powinna by¢ pobrana zgodnie z norma PN-EN 12697-27, w ilosci
potrzebnej do prawidtowego wykonania wymaganych badan.
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6.3.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zaladunku
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Dokladno$¢ pomiaru +2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni
Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z
uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnos$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren
lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.3.8. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowch

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodow transportowych do przewozu mieszanki
mineralno-asfaltowej pod katem izolacyjnos$ci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami
atmosferycznymi. Oceng nalezy wykonywac¢ przed pierwszym uzyciem danego samochodu
oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.9. Ocena wizualna czystosci samochodow transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem
obecno$ci zanieczyszczen, tj. bryl gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej,
spryskania powierzchni skrzyni niedozwolonymi $rodkami majacymi utatwia¢ roztadunek
mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed zatadunkiem.

6.4. Pozostale badania Wykonawcy

Pozostate badania sa wykonywane celem sprawdzenia gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) 1 jako$ci materiatow budowlanych (materiatow do
uszczelnien, polaczen itp.). W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badanh Wykonawcy nalezy
przekazywac Inzynierowi.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy przeprowadzanych w ramach
wlasnego nadzoru podano

w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos¢, zakres badan 1 pomiarow oraz dopuszczalne tolerancje wykonane;j
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

agania

Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow Tolerancje/wym

Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed -
przystapieniem do robot

Temperatura mieszanki Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu wgp. 5.3.
mineralno-asfaltowej podczas transportowego do zasobnika rozktadarki lub
wykonywania nawierzchni podajnika
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Ocena wizualna dostarczone;j

mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
transportowego do zasobnika rozktadarki lub
podajnika

Wizualnie

Grubos¢
warstwy

wykonywanej

Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy

zgodnie z WT-2
czese 11 pkt. 8.2

Szerokos$¢ warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j

-0,+10 cm

Spadki poprzeczne warstwy

Czestotliwo$¢ do ustalenia z Kierownikiem

+ 0,5 % ale nie

Projektu® mniej niz
projektowe.
Rownos$¢é poprzeczna warstwy | Pomiar fata 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 wg
m rozporzadzenia
p o . : — - — Ministra,

Rownos¢ podtuzna warstwy Pomiar tata 4-metrowa i klinem nie rzadziej niz co 10 Dz.U. poz. 124

m lub metoda rownowazna lub metoda ’ 21201 6

profilometryczna
Rzedne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej Nie dotyczy
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
Uksztattowanie osi w planie 2 Wspblrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji +5cm
projektowe;j

Ocena wizualna jednorodnosci Ocena ciagta
powierzchni warstwy
Ocena  wizualna  jako$ci | Ocena ciagla wszystkich dtugoéci ztaczy i krawedzi Wizualnie
wykonania zlaczy podtuznych i
poprzecznych,  krawedzi i
obramowania warstwy
Wskaznik zageszezenia Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo >98,0
warstwy’) wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki

roboczej

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
w warstwie®)

Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo

wg. tabeli 16

wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki WT-2 2016 —
roboczej czesé 11
p . 3
Polaczenic miedzywarstwowe” Jedna probka na 500 m.b. jednorazowo we ST
wbudowywanej szerokosci lub z dziennej dziatki D-04.03.01
roboczej
tabela 4

Y Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy archiwizowaé w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
? Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

) Czestotliwo$é zalecana (w uzasadnionych przypadkach) moze ulec zmianie na wniosek Inzyniera i
Zamawiajacego.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich realizacji w okresach rOwnomiernie roztozonych w
planowanym okresie realizacji dziennej dziatki robocze;.
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6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku
rozktadarki 1 odczytaniu temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikow na podczerwien do
bezdotykowego pomiaru temperatury jako znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych
bezpieczenstwo pracownikdéw. Dodatkowo, nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za
stotfem rozktadarki w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie
mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu
postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykonad
zakonczenie dzialki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.5 Ocena wizualna dostarczonej mieszanki

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do
zasobnika rozktadarki oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.6 Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych
nawierzchni w przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co
najmniej 3 punktach pomiarowych — w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po
wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wartosci podane w WT-2 2016 czgs$¢ 11
pkt 8.2.

6.4.7 Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja -0, +10cm. W
przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.4.8 Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy wykonane z tolerancja =+ 0,5 % powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa

6.4.8. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy

Pomiar rownosci podtuznej i poprzecznej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego dla drog
wszystkich klas technicznych objetych zakresem robot nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci
podtuznej i poprzecznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).
6.4.9 Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 1 cm.

6.4.10 Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa, z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.11. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinny mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.12. Ocena wizualna jakoSci wykonania zlaczy podluznych i poprzecznych, krawedzi i
obramowania warstwy

Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.8. Zlacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
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6.4.13. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zageszczenia warstwy ma spelnia¢ wymagania zawarte w punkcie
6.4.1, tabela 3 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
6.4.14. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie podbudowy z betonu asfaltowego
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 6.4.1, tabela 3 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.
6.4.15 Polaczenie migdzywarstwowe
Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykonaé zgodnie z »nstrukcja
laboratoryjnego badania szczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014). Potaczenie miedzywarstwowe powinno speinia¢ wymagania SST D-04.03.01,
tabela 4.
6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera
Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialdow przewidzianych do budowy warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci
stosownie do zaplanowanych badan zgodnie z metodami badawczymi. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania proébek. W
ramach badan kontrolnych probki te postuza do oceny zgodnosci z warunkami kontraktu.
Rodzaj i1 zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
mieszanka mineralno-asfaltowa:

® uziarnienie,

e zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego,

® gestose, gestose objetosciowa i zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma..
wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
grubos¢,
badanie potaczenia migdzywarstwowego,

e rowno$¢ podtuzna warstwy
Inzynier moze zmieni¢ czgstotliwos¢ 1 zakres (rodzaj) badan kontrolnych, jezeli zdecyduje, ze
istnieje taka konieczno$¢.
6.5.1. Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego
Uziarnienie 1 zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego oznaczone zgodnie z PN-EN 12697-1 i PN-EN 12697-2
powinny by¢ okreslone na prébce pobranej zza rozkladarki z danego odcinka budowy, w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) przed jej zaggszczeniem (w
uzasadnionych przypadkach mozliwe jest oznaczenie uziarnienia 1 zawartos$ci asfaltu
rozpuszczalnego z rdzenia o Srednicy 200 mm). Analiza uziarnienia i zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego mieszanki  mineralno-asfaltowej, na zgodno$¢ =z  warto$ciami
projektowanymi musi odbywac si¢ zgodnie z zasadami DP-T 14 pkt. 2.1. Badanie uziarnienia
1 zawartosci asfaltu rozpuszczalnego nalezy wykonywac na kazde rozpoczgte 1000 mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.
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6.5.2 Gestos¢é, gestos¢ objetosciowa i zawarto$S¢ wolnych przestrzeni w mieszance
mineralno-asfaltowej

Gesto$¢ mma powinna by¢ okreslona zgodnie z PN-EN 12697-5, gestos¢ objgtosciowa mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-6, zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mma
powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-8. W/w oznaczenia powinny by¢ wykonane
na probce pobranej zza rozktadarki z danego odcinka budowy, w jednoznacznie okreslonym
miejscu (jezdnia, km, strona), przed jej zaggszczeniem. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-asfaltowej nie moze wykracza¢ poza przedzial podany w punkcie 5.2,
tabela 3. Badanie ggstosci, ggstosci objgtosciowej 1 zawartosci wolnych przestrzeni w
mieszance mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000mb lub z
dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

6.5.3 Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-20,
zatacznik C.4. Wskaznik zaggszczenia warstwy ma spetnia¢ wymagania zawarte w punkcie
6.4.1, tabela 4 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania wskaznika zaggszczenia w  Sposob

nastepujacy:

Wz = ( pbw / pbl )*100%

gdzie:

pbw - gestos¢ objgtosciowa  warstwy, oznaczona na probee rdzeniowej pobranej w
miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ],

pbl - gestos¢ objetosciowa, oznaczona na probkach zaggszczonych laboratoryjnie z

mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie okreslonym miejscu
(jezdnia, km, strona) [kg/m3 ].

Badanie wskaznika zaggszczenia warstwy nalezy wykonywaé na kazde rozpoczgte 1000mb
lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci. W przypadku
niespelnienia wymagan wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata zastosowanie
Instrukcja DPT 14.

6.5.4 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nalezy oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 12697-
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nie moze wykracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 6.4.1, tabela 4 w kazdej probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo oznaczania zawartosci wolnych przestrzeni w warstwie
W sposoOb nastepujacy:

Vm = ( (pw - pbw) / pw )*100%
gdzie:

pw - gestos¢ warstwy. W przypadku, gdy sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza
rozktadarki w jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zawiera
si¢ w tolerancjach z tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci
wolnych przestrzeni w warstwie zostanie oznaczona z tej mieszanki.
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gdy, sktad oznaczony z mieszanki pobranej zza rozkladarki w jednoznacznie
okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) nie zawiera si¢ w tolerancjach z
tablicy 5, to gesto$¢ mieszanki do oznaczenia zawartosci wolnych przestrzeni
w warstwie zostanie oznaczona dodatkowo na mieszance pozyskanej z
rozdrobnienia uprzednio pobranego z warstwy rdzenia (Srednicy 150mm) w
jednoznacznie okreslonym miejscu (jezdnia, km, strona) zgodnym z miejscem
poboru luznej mieszanki do oznaczenia ggstosci objetosciowej pbl [kg/m3 ].
Gestos¢ ta bedzie wiazaca w oznaczeniu wolnej przestrzeni w warstwie.
pbw - gestos¢ objetosciowa warstwy, oznaczona na probce rdzeniowej pobranej w

miejscu pobrania luznej mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m3 ].

Badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni w warstwie nalezy wykonywa¢ na kazde rozpoczgte

1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z jednorazowo wbudowywanej szerokosci.

Tablica 5. Dopuszczalne odchytki sktadu przy wyznaczaniu wolnej przestrzeni w

warstwie
. Dopuszczalne odchylenie
Lp. Sito od zatozonego sktadu (%)
1 D +5
D/2 1ub sito charakterystyczne
2 +4
dla kruszywa grubego
3 2mm +3
Sito charakterystyczne dla
4 +2
kruszywa drobnego
5 0,063 +1,5
6 Zawartosc¢ asfaltu 03
rozpuszczalnego
6.5.5 Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12697-36. Grubos$¢ warstwy powinna by¢
zgodna z wymaganiami WT-2 2016 czgs¢ II pkt 8.2 Badanie grubo$ci warstwy metoda
niszczaca nalezy wykonywac na kazde rozpoczgte 1000mb lub z dziennej dziatki roboczej z
jednorazowo wbudowywanej szeroko$ci, natomiast metoda nieniszczaca w sposob ciagly. W
przypadku przekroczenia grubosci warstwy poza dopuszczalne tolerancje bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DPT 14.
6.5.6. Polaczenie migdzywarstwowe
Badanie potaczenia migdzywarstwowego nalezy wykona¢ zgodnie z »Instrukcja
laboratoryjnego badania szczepnos$ci mig¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg Metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepno$ci” Politechniki Gdanskiej (wersja z dnia
31.08.2014). Potaczenie migdzywarstwowe powinno spelnia¢ wymagania SST D-04.03.01,
tabela 4.
6.5.7 Ré6wnos¢ podluzna warstwy
Pomiar réwnosci podtuznej podbudowy z betonu asfaltowego dla dréog wszystkich klas
technicznych objetych zakresem kontraktu nalezy wykona¢ zgodnie z
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Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. z
pozniejszymi zmianami (Dz. U.2016.124). Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci
podtuznej przy odbiorze warstwy podano w Zataczniku nr 6 (Dz. U.2016.124.).

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odchylek w zakresie: skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej, grubos$ci warstwy, wskaznika zaggszczenia warstwy bedzie miata
zastosowanie Instrukcja DP-T 14 a wynagrodzenie Wykonawcy zostanie zredukowane o
rownowarto$¢ naliczonych potracen.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” punkt 9.

Cena wykonania 1 m2 robo6t obejmuje:

- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez
Inspektora nadzoru,

- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie krawgznikow, zakrywanie i odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych 1 osadnikow, kratek §ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie ztaczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,

- uporzadkowanie placu budowy,

- koszty za zajecie terenu podczas wykonywania robot,

- inne czynno$ci zwiazane bezposrednio z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.
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PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania og6lne. GDDP 2002
10.2. Normy

2. PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasiakliwo$ci

15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

16. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikoéw atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

17. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych. Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

18. PN-EN-1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla

19. PN-EN 1427 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien i Kula

20. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 1: Analiza
chemiczna

21. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia. Metoda otwartego tygla
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Clevelanda

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci
metoda Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematycznej
PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza. Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 10: Zaggszczalnos¢

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 12: OkreSlanie wrazliwosci probek
asfaltowych na wodg

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 23: Oznaczanie wytrzymatosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na rozciaganie posrednie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody 1 uziarnienia
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PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczanie wymiaréw probki z
mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg§¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych
przez ubijanie

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie
typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgs$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czg$¢ 1: Badanie metoda pier§cienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeliajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych. Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sily rozciagania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.4. Wymagania techniczne (zalecane przez Generalnego Dyrektora Drog krajowych i
Autostrad)

60.

61.
62.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,
WT-2 2016 czes¢ II. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania
Techniczne

10.5. Inne dokumenty

63.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) z p6zn.zm (Dz.U.2015.329)
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64. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Zatacznik do
zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

16.06.2014 r.
65. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu drogowego towarow
niebezpiecznych (ADR)

(Dz. U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

66. Instrukcja laboratoryjnego badania szczepnoS$ci migdzywarstwowej —warstw
asfaltowych wg Metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci Politechniki
Gdanskiej (wersja z dnia 31.08.2014).

67. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg$¢ I — Roboty drogowe.
Zalacznik do Zarzadzenia Nr 10 Generalnego Dyrektora drog Krajowych i Autostrad z
dnia 30 marca 2017 r.
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